脏腑功能检测仪技术要求
★1.  能采集十二脏腑原穴生物电流值，得出各脏腑具体量化数据，用于中医脏腑功能失调及其虚实状态的辅助诊断，可作为针灸经穴及补泻手法选择的量化依据，可对脏腑功能进行综合评定。

中医学认为，人体是以脏腑为核心，各脏腑之间，脏腑和组织器官之间是通过经络（经络的客观存早已证明[1、2]  ）的联络作用，在功能上是相互联系的，在病理上是互相影响的[3]。不难看出，经络通道的畅通情况与脏腑功能具有密不可分的关系。那么，经络不畅通的原因是什么？医用电子学指出：生物体组织主要是65%以上的水和钾、纳、钙、铁等带电离子组成。这些水和带电离子受组织的阻力构成电阻。另外，含有不同电阻率的各种物质和细胞膜构成电容成分，而这些电阻和电容共同组成复杂的阻抗网络[4]。毋庸置疑，这些阻抗网络是影响经络不畅通的主要原因。由此可见，通过生命体经络阻抗的检测可以了解经络相对应脏腑的功能变化。除此之外，近几十年来采用现代生物物理学手段，进一步实验验证，脏腑的功能在经络（腧穴）上有明显反映。如：压痛点、块状瘀结以及电阻抗异常[5、6、7、8、9、]。 这就进一步证明，通过生命体经络（腧穴）阻抗的检测完全可以了解经络相对应脏腑的功能变化。
中医学认为经络是经脉和络脉的总称，其中经脉是主干，循行於人体内部，络脉是分支，主要循行於较浅部位。此外，腧穴是经脉中输注气血、反应病痛的特定点，也在皮肤内部[13]。所以，研究检测方法，首先应该进一步肯定经络（腧穴）在人体皮肤表层内部（以下简称“内在性”）。 

经络“内在性”证明

①针刺时“得气”现象在人体内部一定部位产生，过深和过浅均不产生。

②腧穴表层处存在多个良导点。所以，皮肤上的低电阻点不一定是腧穴[14]
③将普鲁卡因注射于腧穴皮下和皮下浅层组织中，不会影响原来针刺该穴时产生的特殊效应。与此相反，将普鲁卡因注射于腧穴深层组织中，原来针刺该穴时产生的特殊效应就不再出现[15]。

从上述经络（腧穴）的“内在性”可以看出，要想检测经络（腧穴）的生物物理特性，必须透过皮肤检测人体内部经脉（腧穴）的电生物特性。

2.对人体精神活动，心理活动，植物神经活动，疲劳综合症等亚疾病状态提供准确的量化数据，可界定亚健康。

★3.检测报告能给出具体中医辩证结果，并给出治法治则建议。

本检测方法用电脑技术，根据失调脏腑的功能参数，与人机会话方式灵活确定证候，并对每个脏腑繁杂难记的不同证候的临床表现、诊断要点、治疗原则、代表方药、舌苔脉象、腧穴配伍等内容，在同一页面上查看，实现了“辩证论治”的电脑化。
★4.  检测仪输出波形为高频脉冲，频率范围为150KHz～340KHz 。

皮肤由表皮、真皮、皮下组织、毛囊、汗孔组成。其中，表皮具有一定绝缘性的角质层和透明层、粒层、刺层、基层组成[16]。从电学角度看，皮肤既不是导体也不是绝缘体，是呈大电阻性质的类似电容介质。

根据如上的皮肤电学特性，如果皮肤表面贴一个电极片，那么电极片、皮肤、皮肤内部低电阻（相当于三元件构成的，其阻抗大约500 Ω）构成一个电容,其容抗为Zc=
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，公式中c为电容，f为频率。从公式中很容易看出，由于电容容量小，用低频检测时阻抗大，用高频检测时阻抗才小。也就是说，只有用高频信号才能透过皮肤这一屏障，检测人体内部经脉（腧穴）的电生物特性。通过大量实验验证，频率为100KHZ-300KHZ的高频脉冲信号是理想的信号源。

5.  检测仪输出脉冲电压：8Vp-p±3Vp-p 。

6.  检测仪采集的信号处理后在显示器上显示的值：7～65 。

7.  检测仪的固定电极为黄铜片，直径为20 mm±5mm，电阻小于2Ω 。

8.  探测电极为黄铜棒，直经为6 mm±0.5mm，电阻小于10Ω 。

★9.  探测电极无需导电介质，可直接检测，方便快捷 ；探测电极压力值为标准的0.55N±0.05N，排除压力因素导致的检测误差。

        经络检测仪的探测电极主要有“针式”和“水浸式”两大类。这种类型的探测电极，首先是由于压力或水分难以控制，根本保证不了检测的重复性和一致性，其次是用机械或化学的方法，人为地破坏腧穴的生物物理特性，很难保证检测的有效性。本检测方法的探测电极，通过大量实验确定，探头直径为6㎜±0.1㎜，压力为0.5N±0.03N，并带有恒压套，保证检测的重复性和一致性，明显提高检测的有效性。
10. 检测报告参数

10.1 体能参数（Xo）：20～50 ；

10.2 失调参数（Di）：小于10 ；

10.3 实证参数（Xm/Xo）：小于1.2 ；

10.4 虚证参数（Xn/Xo）：大于0.8 ；

10.5 脏腑比值（N/P）：0.8～1.2 ；

10.6 上下比值（U/D）：0.8～1.2 ；

10.7 左右比值（L/R）：0.8～1.2 。
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