附件1：

参数及要求
一、系统概述

为实现手术室内手术过程的教学、指导目的，我院拟建一套先进的手术示教系统，满足广大医生进行学术交流，以及专家教学的要求。透过网络手术室与示教室之间能够进行互动交流，且手术直播的实时录制，可作为培训教学，医学研究，在线学习的素材。

要求提供移动式手术室视频采集设备，安装集成后能提供高清晰的图像质量，无延时的手术视频转播，手术示教录制可编辑、可管理。系统硬件应尽量采用一体化设备，降低系统使用期间的维护工作量，并在保证医院使用要求的前提下，降低采购成本。

二、系统总体要求（商务要求）

1、协议标准扩容灵活，系统需采用标准技术，使手术示教系统具有标准型、兼容性、可拓展性。

2、系统开放便于集成，管理控制单元提供开放的API，方便实现和HIS系统及医院其它业务系统的集成，集成后系统运行流畅易用，不影响与其接口的其他业务系统的正常使用。

3、手术室内所有视频源无缝链接，系统支持手术相关的多种摄像系统以及其它视频源设备的接入，如内窥镜、B超、监护仪等，手术观看者可以通过客户端远程访问，多角度、全方位的观看手术过程。

4、音频、视频同步传输，集音频、视频同步编码、同一信道传输的技术，使得音视频能够完全同步。设备安装调试简单，无需分别调试音频和视频。

5、实时的语音对讲，采用高品质音频编解码技术和混音技术，实现手术操作者同手术观摩者间的语音对讲，声音清晰，低延时传输，满足了用户实时沟通的需求。  

6、前端设备统一管理，整合视频设备、音频设备、网络设备和终端设备，无需专人值守，手术观察者可通过网络远程控制前端设备，如云台、摄像头、录像设备和编码设备等技术参数。

7、视频档案管理，手术录像资料的网络化管理，支持录像数据的剪辑、维护、备份、归档、导出。

8、中心统一化管理，管理维护简单便捷，系统管理员在远程即可进行系统的管理和维护，包括用户管理、设备管理、系统运行状态监控、故障报警和日志管理等。

9、包括对配套设备的操作使用和日常维护管理作培训。

10、合同签订后15日内安装完成并进行验收。验收除常规的货物验收外，还包含设备集成后，与专业示教软件进行配合运行的情况。

11、付款方式：安装验收完成后支付90%，余款10%在质保期满后一次性支付。

12、本项目整体质保期为壹年。

13、售后服务：有完善的售后服务承诺及技术支持方案，包括服务内容、响应时间、故障处理、服务质量保证；提供7*24小时远程技术服务，必要情况可提供工程师上门技术服务，具备备件服务，若出现故障可提供备件暂用；供货安装、调试完成后，需2名以上工程师驻场来保障医院信息化的顺利上线，直至医院信息化软件上线完成验收通过。
三、手术室、示教室、控制终端、控制中心的具体功能要求

1、手术室：

手术室内必须采用移动式手术转播车形态，满足我院多间手术室开展示教工作的需求。

手术示教推车应满足至少四路高清视频同时编码，以及不少于两路高清视频的解码。满足手术室内多类体征监测设备的接入及信号的同步转播。

手术示教推车需至少支持SDI、VGA、HDMI、DVI、S-VIDEO和CVBS等常见视频接口。并支持硬环通。

手术示教推车应支持本地存储，医师可通过示教推车存储手术音视频，支持USB3.0，可实现音视频的高速录制和拷贝；为保证手术视频的连续性，单个录像时间长度可配（最大支持12小时）

手术示教系统手术室端需具备接入第三方系统数据的能力，如HIS、PACS、LIS、EMR等。

手术室内医师可通过手术示教推车进行本地画面预览、画面切换、示教发起、示教停止、录制、转播等操作。

手术室内医生与示教室的专家可进行双向对讲，手术室内的医生能得到示教室专家的指导及讲解。同时也需支持语音对讲单向屏蔽。

支持音量控制，可对音量进行大、小、静音等控制。

一个手术室可以支持多个教室同时观看手术过程，同时进行学习。

推车需配置1台高清术野摄像机用于抓拍手术细节场景；配置1台全景云台摄像机用于拍摄手术整体场景；配置1台摄录主机用于术野图像、手术全景图像和其他医学设备视频的编码录入、存储、解码显示、过程抓图等以及音频设备的输入、输出；配置1套无线麦克风和1套拾音器，用于捕获手术主刀医师语音及环境声音；配置1套音箱用于播放示教室/报告厅传过来的声音信息；配置1台手术示教客户端用于系统控制。

2、示教室：

示教室作为示教、观摩、会议场所全面清晰显示高清视频内容需要，“所见所录”的模式对手术或远程交流进程进行忠实全面的记录，实用性强，操作维护简单，极大地降低了管理员的工作负担。同时系统具备直播功能，可弥补现有视频会议不能点播回放的缺陷，进行视音频和数据内容的同步直播，方便了更大范围的用户观摩及交流。

通过摄录主机的直播或导播功能，示教室可通过网络调阅任意手术室、其他示教室、医院信息系统的图像，并通过语音交互系统实现与手术室主刀医生的双向交流。

示教室主要完成高清和标清视频信号输出和与手术室之间的音视频互动，因此通过高标清视频完成手术视频互动并接收来自手术室的双流数据。高清视频解码采用摄录主机直接进行高清解码播放，同时通过客户端，可以调整远端手术室摄像机的角度和焦距。

用户在示教室使用摄录主机解码输出到显示设备，通过网络实时接收手术室的手术过程的多画面直播，包括内镜信号（高清或标清）、监护仪信号、PACS信号、术野摄像机信号等，并可根据观看兴趣任意拖动、交换窗口位置，或者全屏观看。

其中每套摄录主机配置满足4路图像同时输入、3路语音输入、2路视频解码输出，语音采用无线话筒/拾音器方式，至少保证2人可同时与示教观摩端互动交流；与手术室实现互通：可与手术室内的医师沟通手术细节，可用于手术教学，示教室内的图像传输到手术室内。

3、控制端设计：

系统的控制端可以采用PC固定式控制终端或PAD移动式

四、设备配置清单：
	序号
	设备名称
	用途说明
	单位
	数量

	手术室：移动示教推车（1套）

	1
	摄录主机
	术野相机、全景相机、腔镜、B超、显微镜、音响、无线麦等设备信号采集。 录像、截图、存储、回放、音视频编解码、数据传输、音视频调节等功能。
	台
	1

	2
	术野相机
	提供高清晰度视频拍摄功能、术野相机支持按键图像冻结，调焦，变倍；
支持强光抑制、防闪烁，可在高达180000lux高照度无影灯环境下，提供图像清晰、色彩真实、细节丰富的优质图像
	台
	1

	3
	全景相机
	提供手术室全景内容拍摄。支持云台控制，隐私遮挡等功能。
	台
	1

	4
	示教推车
	示教系统移动平台，可集成术野、全景、摄录主机、无线麦、显示器等设备。
	台
	1

	5
	推车吊臂
	用于悬挂术野相机，方便术野相机悬停未知调整。
	个
	1

	6
	移动式音显套装
	无线麦
	手术室医生声音移动采集。
	套
	1

	
	
	有源音箱
	音频输出。
	
	

	
	
	显示器
	视频画面显示。
	
	

	
	
	手术室用线材包
	手术室相关设备的线材连接。
	
	

	示教厅/报告厅（1间）

	1
	二路摄录主机
	示教室音视频数据采集、编解码、音视频传输、音视频输出等。
	台
	1

	2
	全景相机
	示教室全景画面采集。
	台
	1

	3
	音频套装
	无线麦
	手术室医生声音移动采集。
	套
	1

	
	
	有源音箱
	音频输出。
	
	

	4
	综合管理软件
	PC综合管理软件
	手术示教系统管理软件。主要功能：投屏控制、视频多路并发、声音控制、视频预览画面选择、
视频点播、图片查看等
	套
	1


五、硬件配置参数：
	序号
	设备名称
	招标参数
	单位
	数量

	手术室：移动示教推车（1套）

	1
	摄录主机
	1、支持不少于4路1080P/60帧高清视频信号的接入；
2、★支持SDI、DVI、VGA、CVBS、HDMI、S-VIDEO多种本地视频输入接口；
3、★支持每一路输入有对应的环通输出接口；
4、★支持画中画和多画面融合录制；
5、支持1080P、1080I、720P、D1分辨率视频自适应输入/输出；
6、支持RS485，支持网络远程控制协议；
7、★支持脚踏板开关接入，能够控制主机录像、抓图；
8、★支持不少于3路音频的同时输入，实现混音控制、回音消除；支持本地音频的输出；支持AAC LC音频；
9、★支持前面板按键控制方式，支持一键录制、一键抓图；
10、支持遥控器控制操作方式；
11、支持10M/100M/1000M自适应RJ45网络接口；
12、支持至少1个SATA盘，最大可支持2T硬盘；
13、USB接口不少于5个，其中前面板至少1个USB接口，至少1个USB3.0接口；
14、★支持H.264、H.265等多种视频编码方式；
15、★支持JPEG抓图格式；
16、★支持不少于两路视频解码输出，同时具备VGA和HDMI接口输出；
17、支持内置彩色液晶屏，分辨率不低于720P；
18、支持音视频互动，支持远端视频通过IP到本地解码输出上墙；
19、★能够接入内窥镜、生命监护仪、手术显微镜、B超仪等医疗设备图像，并进行存储、同步解码输出等能力；
20、支持录像/图片文件检索、回放，支持录像循环覆盖；
21、★通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验；
	台
	1

	2
	术野相机
	1、具有不低于1/2.8英寸CMOS传感器，有效像素不低于400万；（国家广电检测报告证明）
2、支持不低于10倍光学变倍能力；
3、相机配置ND滤镜，在频闪无影灯下图像不会出现敏感条纹失真；
★4、图像输出支持1920*1080P@60fps、1920*1080P@30fps、1920*1080P@50fps、1920*1080P@25fps、1920*1080I@60fps、1920*1080I@50fps、1280*720P@60fps、1280*720P@50fps等多种输出格式；（国家广电检测报告证明）
★5、需支持机身按键面板、遥控器、RS485对相机进行辅助控制；支持通过机身电源按键进行开关机控制（国家广电检测报告证明）
6、机身按键需支持镜头变倍、聚焦、锁屏、模式切换、菜单显示、电源开关等一键操作；提供产品实物展示证明；
★7、需支持在额定供电电压的±25%的范围内正常工作，且应具有正负反接保护功能 ；（国家广电检测报告证明）
★8、需具备不少于1个10M/100M自适应RJ45网络接口，1个3G-SDI信号接口，1个RS485接口；支持H.265、H.264、MJPEG视频编码格式；（国家广电检测报告证明）；
★9、需支持手动聚焦/半自动聚焦和自动聚焦等聚焦模式； （国家广电检测报告证明）
10、摄像机需支持在距离物体100mm处，图像聚焦清晰（国家广电检测报告证明）
11、需要支持画面冻结功能，并通过机身按键面板和遥控器完成一键控制；（国家广电检测报告证明） 
12、需支持普通模式、常亮无影灯、频闪无影灯等场景模式切换；（国家广电检测报告证明）
13、需支持自动曝光、光圈优先、快门优先、手动曝光等曝光模式  
14、★通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验；提供认证证书复印件；
	台
	1

	3
	全景相机
	1、传感器：感光Sensor不低于1/2.8英寸
★2、接口要求：至少具备1路音频输入、1路音频输出、1路报警输入、1路报警输出、1路HDMI视频输出接口、1路3G-SDI视频输出接口、1个RS485接口、一个RS232接口、一个10M/100M自适应RJ45网络接口，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★3、信噪比：≥52db，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★4、有效像素：≥407万，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★5、镜头：不低于23倍光学变倍，16倍数字变倍，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★6、图像输出格式：支持硬件拨码设置不同分辨率不同帧率的视频图像输出，分辨率及帧率支持1920×1080p/60Hz，1920×1080p/50Hz,1920×1080p/30Hz，1920×1080p/25Hz,1920×1080i/50Hz,1920×1080i/60Hz，1280×720p/60Hz,1280×720p/50Hz，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★7、自动镜像：应具备自动镜像的功能，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
	台
	1

	4
	示教推车
	台车主体结构材质：铝合金台车高度升降可调，兼顾站立和端坐均可使用。显示器，摄像头高度升降可调。设计时充分考虑防水，防尘，防倾斜，防滑，易清洁，方便消毒，调节快捷方便等优点。配置参数：
1、采用高强度防缠绕静音医疗轮,标配4个100mm医用静音万向双边脚轮,，其中4个为刹车轮；
2、工作台尺寸：不低于490mm(L)×250mm(W)，一体化台面
3、工作台高度：工作台面距离地面700mm-1100mm可调；
4、工作台最大载重：≤15kg
5、屏幕挂架接口：VESA 75*75；100*100
6、屏幕挂架载重：双屏≤5kg*2；单屏≤10kg
7、屏幕挂架旋转角度：90°
8、全景摄像机挂架载重：≤5kg
9、电源：220VAC±20VAC，50Hz～60Hz；
10、配置设备箱，可固定安装示教终端；
	台
	1

	5
	推车吊臂
	吊臂水平角度：350°
吊臂垂直角度：-45°～50°
吊臂最大举升高度：2100mm±50mm
吊臂最大臂展：1800mm±50mm
吊臂悬停负重：3kg-7kg
旋转臂材质为铝合金；
	个
	1

	6
	移动式音显套装
	无线麦
	头戴、领夹式，
系统指标:
频率范围：740 790MHz
调制方式：宽带FM
可调范围：50MHz
信道数量：200
信道间隔：250KHz
频率稳定度：±0.005%以内
动态范围：90dB
调制频偏：±45KHz
音频响应：80Hz～15KHz
综合信噪比：>95dB
综合失真：≤0.5%
工作温度：-10℃～+40℃
接收机方式：二次变频超外差
中频频率：一中频：110MHz,
二中频: 10.7MHz
无线接口：TNC/50Ω
灵敏度：12 dBμV (80dBS/N)
灵敏度调节范围：12-32 dBμV
杂散抑制：≥75dB
音平输出电平：0dBV
接收机指标：
输出功率：高功率10mW；低功率3mW
杂散抑制：-60dB
供电：两节AA 电池
使用时间： 10mW 时大于10个小时,
3mW 时大于15小时
	套
	1

	
	
	有源音箱
	有源无源：有源，功率：6w，频率响应：80Hz ——20kHz，噪比：80db，调节形式：旋钮，输入接口：3.5毫米音频接口
	
	

	
	
	显示器
	21英寸（双屏配置）VGA、DVI接口
	
	

	
	
	手术室用线材包
	1、网线 *1：CAT6类屏蔽网线
2、HD-SDI线 *2：BNC公头到公头,75欧姆
3、VGA线材 *1：VGA 传输线
4、DVI-I线材 *2：DVI-I线材
5、Svideo线材 *1：Svideo（4芯端子）线材
6、HDMI线材 *1：HDMI 2.0传输线
	
	

	示教厅/报告厅（1间）

	1
	二路摄录主机
	1、支持不少于2路1080P/60帧高清视频信号的接入
2、★支持SDI、DVI、CVBS、HDMI、S-VIDEO多种本地视频输入接口；
3、★支持每一路输入有对应的环通输出接口
4、★支持画中画和多画面融合录制；
5、支持1080P、1080I、720P、D1分辨率视频自适应输入/输出；
6、支持RS485，支持网络远程控制协议；
7、★支持脚踏板开关接入，能够控制主机录像、抓图
8、★支持不少于3路音频的同时输入，实现混音控制、回音消除；支持本地音频的输出；支持AAC LC音频；
9、★支持前面板按键控制方式，支持一键录制、一键抓图；
10、支持遥控器控制操作方式；
11、支持10M/100M/1000M自适应RJ45网络接口；
12、支持至少1个SATA盘，最大可支持2T硬盘；
13、USB接口不少于5个，其中前面板至少1个USB接口，至少1个USB3.0接口。
14、★支持H.264、H.265等多种视频编码方式；
15、★支持JPEG抓图格式；
16、★支持不少于两路视频解码输出，同时具备VGA和HDMI接口输出
17、支持音视频互动，支持远端视频通过IP到本地解码输出上墙；
18、★能够接入内窥镜、生命监护仪、手术显微镜、B超仪等医疗设备图像，并进行存储、同步解码输出等能力；
19、★符合医用电气设备安全标准（IEC60601-1）、医用电气电磁兼容标准（IEC60601-1-2）和CCC认证 
20、支持录像/图片文件检索、回放，支持录像循环覆盖；
21、★通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验
	台
	1

	2
	全景相机
	1、传感器：感光Sensor不低于1/2.8英寸
★2、接口要求：至少具备1路音频输入、1路音频输出、1路报警输入、1路报警输出、1路HDMI视频输出接口、1路3G-SDI视频输出接口、1个RS485接口、一个RS232接口、一个10M/100M自适应RJ45网络接口，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★3、信噪比：≥52db，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★4、有效像素：≥407万，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★5、镜头：不低于23倍光学变倍，16倍数字变倍，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★6、图像输出格式：支持硬件拨码设置不同分辨率不同帧率的视频图像输出，分辨率及帧率支持1920×1080p/60Hz，1920×1080p/50Hz,1920×1080p/30Hz，1920×1080p/25Hz,1920×1080i/50Hz,1920×1080i/60Hz，1280×720p/60Hz,1280×720p/50Hz，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
★7、自动镜像：应具备自动镜像的功能，通过国家广播电视产品质量监督检验中心检验，并提供检测报告
	台
	1
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	音频套装
	无线麦
	手持式
系统指标:
频率范围：740 790MHz
调制方式：宽带FM
可调范围：50MHz
信道数量：200
信道间隔：250KHz
频率稳定度：±0.005%以内
动态范围：90dB
调制频偏：±45KHz
音频响应：80Hz～15KHz
综合信噪比：>95dB
综合失真：≤0.5%
工作温度：-10℃～+40℃
接收机方式：二次变频超外差
中频频率：一中频：110MHz,
二中频: 10.7MHz
无线接口：TNC/50Ω
灵敏度：12 dBμV (80dBS/N)
灵敏度调节范围：12-32 dBμV
杂散抑制：≥75dB
音平输出电平：0dBV
接收机指标：
输出功率：高功率10mW；低功率3mW
杂散抑制：-60dB
供电：两节AA 电池
使用时间： 10mW 时大于10个小时,
3mW 时大于15小时
	套
	1

	
	
	有源音箱
	高音喇叭:2.5英寸
低音喇叭:4英寸
输出功率:2.5W*2+5W(THD 10%) 
频率响应:40Hz-20KHz
信噪比:＞70dB 
隔离度:＞40dB
失真度:＜0.5%  （1W @1kHz）
音频输入:3.5立体声接口
音频输出:2RCA端口
电源输入:AC220V 50Hz 60mA
低音炮箱体尺寸:宽135*高215*深165mm 
卫星箱箱体尺寸:宽70*高85*深145mm
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	综合管理软件
	PC综合管理软件
	【功能】
软件可安装于PC Windows系统；
支持一键将远端设备投屏到本地，便于本地预览
支持手术视频多路并发投屏，可同时观看多间手术室视频画面
支持静音投屏，远端声音可控，自由切换声音
支持多路并发手术观摩，可同时支持多个示教室/报告厅/会议室观摩
支持视频预览画面选择，可全屏、画中画、二分屏、三分屏、四分屏等多种选择，提供最佳视觉观看比例
支持同时预览多台设备视频，便于控制室确认画面情况
支持本地客户端预览、对讲音量的调节
支持设备视频录制，通道可配置，支持静音录制，保护隐私
支持画面调焦、变倍、云台，查看记录更多示教细节
支持语音对讲，便于导播台与手术室沟通
支持音频互动，满足手术与示教室直播通话需求
支持视频点播/图片查看
支持设备IP自动更新，支持设备状态检测，支持设备时间校验
	套
	1




